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@ WinkelmeBeinrichtung 



@ Ein Stator (10) einer Winkelmetieinrichtung (1) ist mittels 
einer Kupplung (2.4) mit dem stetlonSren Teil einer Antriebs- 
einrichtung (4) verbunden. An der Kupplung (2.4) ist etn 
Montageelement (18.4) angeschraubt, in dem ein Klemmele- 
ment (18a.4) zur radlalen Klemmung zwischen Kupplung 
(2.4) und Stator (10) vorgesehen ist (Figur 5). 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehi sich auf eine WinkelmeBein- 
richtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Es ist bekanni. WinkelmeBeinrichtungen starr an ei- 
ner Anbauflache einer Antriebseinrichtung zu moniie- 
ren. Die Befestigung erfolgi dabei mitiels Schrauben. 
die einen Flansch der WinkelmeBeinrichtung durchsei- 
zen und in die Anbauflache eingeschraubt werden. Die- 
se Methode ist arbeitsaufwendig und die Bohriocher im 
Flansch miissen exakt mit dem Gewinde in der Anbau- 
flache ubereinstimmen. 

Um diese Nachieiie zu vermeiden. wurde gemaB der 
DE 85 04 407 Ul vorgeschlagen. die WinkelmeBeinrich- 
tung mittels eines Spannringes an der Antriebseinrich- 
tung zu befestigen. Dieser Spannring umgreifi die bei- 
den Flansche der WinkelmeBeinrichtung und der An- 
triebseinrichtung. Die Flansche miissen gleichen AuBen- 
durchmesser aufweisen und zur Betatigung des Spann- 
ringes muB radial viel Platz zur Verfiigung stehen, wo- 
durch die Verwendung sehr beschrankt ist. 

Haufig werden Kupplungen zwischen einem Siator 
— beispielsweise einem Gehause oder einem Anbau- 
flansch — und einer Abtasteinrichtung einer Winkel- 
meBeinrichtung eingesetzt. Anwendung finden Kupp- 
lungen auch zum drehstarren Verbinden eines Gehau- 
ses Oder Anbauflansches der WinkelmeBeinrichtung mit 
einem Gehause einer Antriebseinrichtung bei der die 
Winkellage der rotierenden Welle gemessen werden 
soil. 

Aus der DE 29 06 432 C2 ist eine Koppeleinrichtung 
zwischen den drehenden Wellen einer WinkelmeBein- 
richtung und einem zu messenden Objekt sowie zwi- 
schen den Statoren der WinkelmeBeinrichtung und dem 
zu messenden Objekt bekannt. Die Wellen sind dabei 
Starr ohne Ausgleichsmoglichkeit miteinander verbun- 
den und die Statoren sind iiber eine Parallelfiihrung 
nachgiebig jedoch undrehbar miteinander verbunden. 
Taumelbewegungen der Wellen werden optimal iiber 
zwei senkrecht zu einander angeordneten Parallelfiih- 
rungen ausgeglichen. ohne daB jeweils die Wellen und 
die Statoren eine Verdrehung gegeneinander durchfiih- 
ren konnen. Die Kupplung in Form zumindest einer 
Parallelfiihrung fiihrt dabei keine Drehbewegungen aus. 
Die Befestigung der Kupplung am zu messenden Objekt 
ist nicht eriautert. 

Eine ahnliche WinkelmeBeinrichtung mit einer Kupp- 
lung zwischen einem Motorgehause und einem Gehau- 
se (Stator) einer WinkelmeBeinrichtung ist in der US-PS 
4,386.270 beschrieben. Die Kupplung ist eine Balgkupp- 
lung, die mittels eines Montageflansches axial an das 
Motorgehause angeschraubt wird. 

Um eine Taumelbewegung des Gehauses (Stator) der 
WinkelmeBeinrichtung zu vermeiden, ist gemaB der 
DE 32 06 875 C2 und der DE 33 01 205 C2 die Kupplung 
innerhalb der WinkelmeBeinrichtung angeordnet. Bei 
der DE 32 06 875 C2 besieht die Kupplung aus einem 
innerhalb des Gehauses der WinkelmeBeinrichtung an- 
geordneten Zwischenring. der einerseits iiber ein Paar 
von diametral angeordneten Federn mit der stationaren 
Abtasteinrichtung und andererseits iiber ein 90*' dazu 
versetztes Paar von diametral angeordneten Federn mit 
dem Gehause der WinkelmeBeinrichtung verbunden ist. 
Bei der DE 33 01 205 C2 besteht die Kupplung aus ei- 
nem Federbalg, der koaxial zur Geberwelle angeordnet 
ist und die Abtasteinrichtung mit dem Gehause der 
WinkelmeBeinrichtung verbindet. 

Die DE 89 15 109 Ul betrifft eine WinkelmeBeinrich- 



tung mit einer einstiickig ausgebildeien Kupplung mit 
vier um jeweils 90** gegeneinander versetzten Blattfe- 
derarmen. die parallel zur Drehachse der Wellen ausge- 
richtet sind. Diese Blattfederarme bilden zwei senkrecht 

5 zueinander angeordnete Federparallelogramme. Auch 
hier sind die Federarme der Kupplung axial an eine 
Antriebseinheit angeschraubt 

Die DE 88 12 317 Ul und die JP-62-155313 U betref- 
fen ebenfalls WinkelmeBeinrichtungen, bei denen die 

10 Abtasteinrichtung uber eine Kupplung an einem Objekt 
befestigt ist. Radial nach auBen weisende Federbleche 
weisen einen gemeinsamen auBeren Montagering auf. 
In der DE 88 12 317U1 wird vorgeschlagen, den Monta- 
gering iiber Bohrungen an einem Objekt zu befestigen 

15 und in der ]P-62-155313 U sind hierzu axiale Bohrungen 
im Montagering und axiale Gewindebohrungen im Ob- 
jekt vorgesehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine WinkelmeBeinrich- 
tung zu schaffen, die auBerst kompakt und einfach zu 

20 montieren ist, sowie eine genaue Ankopplung gewahr- 
leistet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspru- 
ches 1 gelost. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
25 besondere darin, daB die WinkelmeBeinrichtung einfach 
und platzsparend montierbar ist. Die radialen und insbe- 
sondere die axiaien Fertigungsioleranzen der zur Mon- 
tage benotigten Elemente konnen relativ groB sein. Da 
die axiale Montageposition nicht bereits bei der Ferti- 
30 gung fest vorgegeben ist, konnen WinkelmeBeinrichtun- 
gen mit einer Kupplung am Stator in axialer Richiung 
ohne Vorspannung an eine Antriebseinrichtung mon- 
tiert werden. Die Genauigkeit der WinkelmeBeinrich- 
tung wird dadurch erhoht. 
35 Vorteilhafie Ausbildungen der Erfindung entnimmt 
man den abhangigen Anspriichen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt. 
Es zeigt 

40 Fig. 1 eine Ansicht einer WinkelmeBeinrichtung mit 
einer Kupplung; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Kupplung; 

Fig. 3 eine Variante der Kupplung; 

Fig. 4 eine Draufsicht einer Kupplung mit Montage- 
45 element; 

Fig. 5 einen Querschnitt der Kupplung nach Fig. 4; 

Fig. 6 eine Draufsicht einer weiteren Kupplung mit 
einem Montageelement; 

Fig. 7 einen Querschnitt der Kupplung nach Fig. 6; 
50 Fig. 8 schematisch ein Montageelement mit einem 
Klemmelement; 

Fig. 9 das Klemmelement gemaB Fig. 8 im geklemm- 
tenZustand; 

Fig. 10 eine Draufsicht eines weiteren Ausfuhrungs- 
55 beispieles und 

Fig. 1 1 einen Teilschnitt der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 10. 

Eine in Fig. 1 gezeigte WinkelmeBeinrichtung 1 ist 
uber eine Kupplung 2 mit deni Stator 3 einer Antriebs- 

60 einrichtung 4 verbunden. Die Welle 5 der WinkelmeB- 
einrichtung 1 ist Starr mit der Welle 5' der Antriebsein- 
richtung 4 gekoppelt. Freie Enden von achsparallelen 
Blatifederarmen 6 und 7 sind mittels Schrauben, die in 
Fig. 4 sichtbar sind. mit dem Stator 10 der WinkelmeB- 

65 einrichtung 1 verbunden. Ein Gehause 11 umschlieBi die 
Antriebseinrichtung 4 sowie die WinkelmeBeinrichtung 
1. Der Stator 3 der Antriebseinrichtung 4 ist beispiels- 
weise der stationare Teil eines Motors. Der Stator 10 
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der WinkelmeBeinrichtung 1 ist ein stationarer Teil der 
WinkelmeCeinrichtung. beispielsweise ein Moniage- 
flansch. die Abtasteinrichtung oder das GehSuse der 
WinkelmeBeinrichtung. Die Winkellage der Welle 5 re- 
lativ 2um stationSren Objekt 3 wind gemessen. indem 
eine mit der Welle 5 verbundene Teilscheibe 40 in be- 
kannter Weise von einer Abtasteinheit 41 abgetastet 
wird. Im dargestellten Beispiel isi die Abtasteinheit 41 
Starr am Gehause 42 der WinkelmeBeinrichtung 1 und 
am Montageflansch 10 montiert. Der Moniageflansch 
10, das Gehause 42 sowie die Abtasteinheit 41 bilden 
den Stator der WinkelmeBeinrichtung 1. Um diese Teile 
10. 42» 41 verdrehsteif, jedoch radial und axial nachgie- 
big am stationaren Objekt 3 der Antriebseinrichtung 4 
zu befestigen, ist die Kupplung 2 vorgesehen. 

Die in den Fig. 2 und 3 gezeigte Kupplung 2 ist ein- 
stuckig als Stanz- und Biegeteil ausgebildet und aus ei- 
nem Material mil hoher Wechselfesttgkeit. z. B. Feder- 
stahl hergesielli. Die Kupplung 2 weist einen ebenen 
Mittenbereich mit vier im wesentllchen parallel zur 
Drehachse D verlaufenden Blattfederarmen 6. 7; 8, 9 auf, 
von denen je zwei ((6) und (7) bzw. (8) und (9)) diametral 
gegeniiberliegend angeordnet sind. Die Blatifederarme 
6, 7, 8, 9 sind zumindesi weitgehend parallel zu der ge- 
meinsamen Drehachse D der zu verbindenden Teile 1 
und 4 ausgerichtet. Sie sind paarweise diametral gegen- 
iiberliegend und parallel zueinander angeordnet und bil- 
den somit zwei senkrecht zueinander angeordneie Fe- 
derparallelogramme, die eine verdrehsteife, jedoch ra- 
dial nachgiebige Verbindung der zwei Teile 1 und 4 
gewahrleisien. 

Die Kupplung 2 weist im Mittenbereich eine zentri- 
sche Offnung 12 auf, die nach Art eines Fachwerkes von 
weiteren Blattfederarmen 13, 14, 15, 16 umgeben ist. 
Diese Blatifederarme 13, 14, 15, 16 gewahrleisien eine 
verdrehsteife, jedoch axial in Richtung der Drehachse D 
nachgiebige Verbindung der zwei Teile 1 und 4. 

Die zwei sich jeweils diametral gegenuberliegenden 
und senkrecht zu dem ebenen Mittenbereich 12 umge- 
bogenen Blatifederarme 6, 7, 8,9 sind vorteilhafterweise 
ebenfalls fachwerkartig, aber als Dreiecke ausgebildet, 
damit von den Wellen 5. 5' auf die WinkelmeBeinrich- 
tung 1 einwirkende Drehmomente gut aufgenommen 
werden und nichi zu einer Verdrehung beider Statoren 
3 und lOfiihrt 

In zweien dieser sich gegenuberliegenden Blattfeder- 
armen 6, 7 befinden sich jeweils zwei Langlocher 19 
deren Langsachsen parallel zur Drehachse D verlaufen. 
Die Langlocher 19 erlauben eine Justierung zwischen 
den zwei zu koppelnden Teilen 3,10 bei der Befestigung 
mittels Schrauben an der WinkelmeBeinrichtung 1. 

Die beiden anderen sich gegenuber liegenden Blatife- 
derarme 8 und 9 weisen — als Verlangerung ihrer Basis 
— annahernd kreisformig gebogene Blatifederarme 8a, 
8b; 9a, 9b auf. Diese Blatifederarme 8a, 8b; 9a, 9b sind 
radial vorgespannt, so daB sie beim Einseizen in einen 
Tubus 17, der an der Antriebseinrichtung 4 vorgesehen 
ist, zusammengedriickt werden mussen. Nach dem Ein- 
setzen in den Tubus 17 spreizen sich die Blatifederarme 
8a, 8b; 9a, 9b und durch den radialen nach auBen gerich- 
teien Anteil der Spreizkrafte wird die WinkelmeBein- 
richtung 1 in der Antriebseinheit 4 verdrehsicher fixien. 
Die radialen und axialen Ausgleichsbewegungen und 
Winkelfluchiungsfehler werden problemlos ausgegli- 
chen. 

Wenn die Blatifederarme 8a, 8b: 9a, 9b an ihren freien 
Enden radial nach innen umgebogen sind — wie in 
Fig. 2 dargestellt ist — , lassen sich die Blatifederarme 
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8a, 8b; 9a, 9b mit Hilfe von Klemmelementen 18a.l ra- 
dial spreizen, um den AnpreBdruck an den Innenmantel 
des zylindrischen Tubus 17 zu erhShen. Ein derartiges 
Kiemmelement ist in Fig. 2 schematisch als axial ein- 

5 schraubbare konische Schraube 18a.l dargestellt In 
Fig. 2 ist der Tubus 17 mil einer Doppelpunkt-ZStrich- 
Linie angedeutet 

In nichi gezeigter Weise laBi sich im Tubus ein Form- 
schluB erzielen, wenn die freien Enden der Blaiifederar- 

10 me radial nach auBen umgebogen sind. Sie greifen dann 
beispielsweise in diametral im Tubus angeordneie Nu- 
len ein, die entsprechend dimensioniert sind, um eine 
Drehbewegung zwischen dem Tubus und der Kupplung 
zu verhindem. 

15 Die in Fig. 2 dargestellie fachwerkariige Ausbildung 
der Blatifederarme 6, 7, 8, 9 sowie 13. 14, 15, 16 ist fiir die 
Erfindung nicht zwingend erforderlich. Die Blatifeder- 
arme konnen beispielsweise auch gemaB der DE-89 15 
109-Ul Oder der DE-88 12 317-Ul ausgebildet und an- 

20 geordnet sein. Wesentlich ist, daB die Kupplung 2 gut 
verdrehsieif ist und ausschlieBlich axiale sowie radiale 
Bewegungen zwischen den beiden zu verbindenden Tei- 
len 3 und 10 zulaBL Eine Kupplung in Form von zwei 
senkrecht zueinander angeordneien Federparallelo- 

25 grammen ist besonders vorteilhaft 

Im wesentiichen entsprichi die in Fig. 3 gezeigte 
Kupplung 3 dem in Fig. 2 gezeigien Ausfiihrungsbei- 
spie!, weshalb auf die Erlauierung von gleichwirkenden 
Elementen zur Vermeidung von Wiederholungen ver- 

30 zichietwird. 

Der enischeidende Unterschied zu dem in Fig. 2 be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel bestehi in der Ausge- 
staliung der verlangerien Basis des Federparallelo- 
grammes S3; 93. In dem vorliegenden Ausfiihrungsbei- 

35 spiel sind die Blatifederarme 8a3, 8b.3; 9a.3, 9b3 nach 
innen vorgespannt und umgreifen einen entsprechend 
gestalteten Montageansaiz 17 am Gehause des zu mes- 
senden Objektes (nicht dargestellt) von auBen. 

Auch hier kann in nichi gezeigter Weise durch Um- 

40 biegen der freien Enden der Blatifederarme ein Form- 
schluB mit entsprechend korrespondierenden Nuten im 
Montageansaiz geschaffen werden sowie ein Kiemm- 
element direkt an den Blattfederarmen zur radialen 
Klemmung angreifen. 

45 Bei den Beispielen in Fig. 1 bis 3 wird das Montage- 
element 18.1 sowie das Kiemmelement 18a.l von den 
Blattfederarmen 8a. 8b, 9a, 9b selbst gebildei. 

In Fig. 4 ist eine Draufsichl auf eine Kupplung 2.4 mil 
einem Moniageelement 18.4 gezeigt Schrauben 29, 20, 

50 21, 22 dienen der Befestigung der Kupplung 2.4 an der 
nicht dargestellten WinkelmeBeinrichtung, wie zu Fig. 1 
bereits angedeutet wurde. Das Moniageelement 18.4 ist 
als Ringelemeni ausgebildet, welches im wesentiichen 
kreisringformig ist. Uber weitere Schrauben 23, 24, 25, 

55 26 ist die Kupplung 2.4 mil diesem ringformigen Monia- 
geelement 18.4 verbunden. 

Zur Aufnahme der WinkelmeBeinrichtung mit dem 
Moniageelement 18.4 weist der Stator 3.4 der Antriebs- 
einheit 4 einen Tubus 17.4 auf, der einen besiimmten 

60 Innendurchmesser hai, welcher auf den AuBendurch- 
messer des Montageelementes 18.4 abgestimmi ist. 

Die vormontierte Einheii WinkelmeBeinrichtung/ 
Moniageelement wird in den Tubus 17.4 eingefuhri und 
das Moniageelement 18.4 wird mittels eines als Klemm- 

65 element ausgebildeien Spreizkorpers 18a.4 im Tubus 
17.4 fixiert. Im Ausfuhrungsbeispiel ist der Spreizkorper 
18a.4 als Kreissegmeni ausgesialiei, welches durch ei- 
nen losbaren Abschniit des Montageelementes 18.4 ge- 



bildet wird 

Das Kreissegment 18a.4 weist auf seiner dem AuBen- 
umfang des Montageelementes 18.4 abgewandten pla- 
nen Abschnittsfiache eine konische Teilbohrung 18b auf. 
Das Montageelement 18.4 weist auf einer der planen 
Abschnittsfiache des Kreissegmentes 18a.4 gegenuber- 
liegenden. ebenfalls planen Flache 18c auch eine koni- 
sche Teilbohrung 18d auf, welche mit der Teilbohrung 
18b des Kreissegmentes 18a.4 korrespondiert. Eine ko- 
nische Schraube 27. deren Konus dem der beiden korre- 
spondierenden Teilbohrungen 18b. 18d entspricht. wirkt 
als Betatigungselement mit einem Gegengewinde 28 zu- 
sammen, das sich im Montageelement 18.4 befindet. 
Beim Eindrehen der konischen Schraube 27 in das Ge- 
gengewinde 28 am Montageelement 18.4 gleitet die 
Schraube 27 in den beiden Teilbohrungen 18b. 18d und 
spreizt diese, so dafl das Kreissegment 18a.4 vom Mon- 
tageelement 18.4 abgedruckt und gegen die Innenflache 
des Tubus 17.4 gepreBt wird. 

Durch diesen Vorgang wird auf einfachste Weise die 
Einheit WinkelmeBeinrichtung, Kupplung und Monta- 
geelement in der Antriebseinheit 4 fixiert 

In Fig, 5 ist ein Querschnitt durch die Vorrichtung 
gemaB Fig. 4 gezeigt. Besonders deutlich werden hier 
die konische Schraube 27 und die gleichermaBen koni- 
schen Teilbohrungen 18b. 18d in dem Montageelement 
18.4 und dem Kreissegment 18a.4. Der Tubus 17.4 der 
Antriebseinheit ist mil Doppelpunkt-ZStrich-Linien dar- 
gestellt 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Spreizkorper 
ein Teil des Montageelementes selbst ist, indem dieses 
Teil beispielsweise iiber eine Schwachstelle mit dem 
Montageelement verbunden ist und uber ein Betati- 
gungselement — beispielsweise eine konisch oder ex- 
zentrisch geformte Schraube — radial gegen eine radial 
verlaufende .Innen- oder AuBenflache andriickbar ist. 
Das Montageelement ist so stabil ausgestaltet, daB es 
die Gegen kraft des Betatigungselementes aufnimmt, so 
daB sich ausschlieBlich der Spreizkorper deformiert und 
keine Kraft auf die Kupplung wirkt 

In Fig. 6 ist eine Draufsicht eines weiteren Ausfiih- 
rungsbeispieles der Erfindung dargestellt. Auch bei die- 
sem Beispiel ist die Abtasteinheit der nicht dargestellten 
WinkelmeBeinrichtung uber die Kupplung 2,6 radial 
und axial nachgiebig mit dem Stator 3.6 einer Antriebs- 
einrichtung gekoppelt. Zur einfachen Befestigung der 
Kupplung 2.6 mit der WinkelmeBeinrichtung ist die 
Kupplung 2.6 auch hier mit einem ringformigen Monta- 
geelement 18.6 versehen. Zur radialen Klemmung die- 
ses Montageelementes 18.6 an einer Innenflache des 
Tubus 17.6 ist im Montageelement 18.6 ein Klemmele- 
ment in Form einer Exzenterschraube 18a.6 vorgesehen. 
Der Kopf dieser Exzenterschraube 18a.6 weist eine ex- 
zentrisch verlaufende Umfangsflache U auf, die durch 
Drehen mil dem Tubus 17.6 in Kontakt tritt und eine 
radiale Klemmkraft zwischen dem Montageelement 
18.6 und dem Stator 3.6 hervorruft. Das Montageele- 
ment 18.6 wird im gezeigten Beispiel mit den Anschlag- 
flachen 30 an eine Innenwand des Tubus 17.6 gedriickt. 
In Fig. 7 ist schematisch ein Querschnitt der Vorrich- 
tung nach Fig. 6 dargestellt. 

In Fig. 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zur ra- 
dialen Klemmung eines Montageelementes 18.8 sche- 
matisch dargestellt. Ansielle der Exzenterschraube wird 
eine Senkkopfschraube 27.8 als Betatigungselement ein- 
gesetzt. Die konische Flache F der Senkkopfschraube 
27.8 wirkt beim Eindrehen in das Montageelement 18.8 
auf eine Unterlegscheibe 18a.8 ein und verschiebi diese 



radial nach auBen, wie in Fig. 9 zu sehen ist Die Unter- 
legscheibe 18a.8 ist somit das Klemmelement. welches 
eine radiale Klemmung des Montageelementes 18.8 in- 
nerhalb des Tubus 17.8 des Stators 3.8 bewirkt. Wie 
5 bereits erwahnt, so kann auch hier mittels der Senkkopf- 
schraube 27.8 direkt ein Teil des Montageelementes 
18.8 selbst deformiert werden und die Klemmung be- 
wirken. 

In den Fig. 10 und 11 ist schematisch ein weiteres 

10 Ausfiihrungsbeispiel dargestellt Die Kupplung 2.10 
zum radialen und axialen Ausgieich ist an dem ringfor- 
migen Montageelement 18.10 befestigt In diesem Mon- 
tageelement 18.10 ist zumindest ein radial verlaufender 
Schliiz 31 vorgesehen. Dieser Schlitz 31 teilt das Monta- 

15 geelement 18.10 derart daB der auBere Durchmesser 
des Montageelementes 18.10 durch ein im Schlitz 31 
wirkendes Klemmelement 18a.l0 vergroBeri werden 
kann. Dieses Spreizen des Montageelementes 18.10 er- 
folgt durch zwei in axialer Richtung beabstandet hinter- 

20 einander angeordnete Klemmelemenie 18a.l0. Diese 
Klemmelemenie 18a.l0 weisen gegenlaufige konische 
kegelige Oberflachen auf, die sich an korrespondieren- 
den Oberflachen des Montageelementes 18a.l0 ab stiit- 
zen. Eines dieser Klemmelemenie 18a.l0 ist im gezeig- 

25 ten Beispiel eine Schraube und das andere eine Mutter. 
Durch Drehen der Schraube werden die beiden Klemm- 
elemenie 18a.l0 aneinander gezogen, wodurch sich 
durch die Keilwirkung der Spall 31' vergroBert Die 
Schraube kann auch als Betatigungselement bezeichnet 

30 werden. In nicht gezeigter Weise kann sich die Schraube 
auch nur in axialer Richtung an einer ebenen Flache 
abstiitzen, so daB nur die Mutter als Klemmelement 
dient Zur Verdeutlichung ist in Fig. 1 1 ein Querschnitt 
des Klemmelementes 18a.l0 im Schlitz 31 vergroBert 

35 dargestellt Ansielle einer kegeligen Oberflache kann 
auch eine keilformige Oberflache Verwendung finden. 

Bei den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
erfolgie die Befestigung der Kupplung 2 an der Winkel- 
meBeinrichtung 1 mittels Schrauben. Diese Schrauben 

40 konnen in der Regel leicht eingebracht werden. Sollte es 
aber aus Platzgrunden Probleme bei dieser Vormonta- 
ge geben, so bestehi auch hier die Moglichkeit ein Mon- 
tageelement — beispielsweise einen Ring — vorzuse- 
hen, an dem die Kupplung befestigt ist und das durch 

45 die erfindungsgemaBe radiale Klemmung mit dem Sta- 
tor der WinkelmeBeinrichtung undrehbar verbindbar 
ist Dabei kann ein Klemmelement statorseitig eine ra- 
diale Klemmung zwischen der Kupplung und dem Mon- 
tageelement und/oder zwischen dem Montageelement 

50 und dem Stator bewirken. Analog dazu kann ein 
Klemmelement objektseitig eine radiale Klemmung 
zwischen der Kupplung und dem Montageelement und/ 
Oder zwischen dem Montageelement und dem stationa- 
ren Objekt bewirken. An welchen dieser Stelien die er- 

55 findungsgemaBe Klemmung eingeseizi wird, hangi von 
den zur Verfugung stehenden Plaizverhalinissen ab. 

Es ist besonders vorteilhaft ein ringformiges Monta- 
geelement 18 einzusetzen. da eine gleichmaBige Klem- 
mung iiber den Umfang ermoglicht wird Ein ringformi- 

60 ges Montageelement 18 ist aber nicht zwingend erfor- 
derlich. Vorteilhaft ist bei alien erlauterten Beispielen, 
wenn die radiale Klemmung eine Abstutzung an aus- 
schlieBlich drei iiber den Umfang verteilten Bereichen 
bewirkt das heiBt wenn beispielsweise das Montageele- 

65 meni 18.4 den Tubus 17,4 an drei in Umfangsrichtung 
beabstandeten Bereichen beruhrt Einer dieser Bereiche 
sollte eine Linienberuhrung (parallel zur Achse D) sein 
und an den beiden anderen Bereichen sollte jeweils eine 
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Punktberuhrung realisiert sein. Dies gewShrleistet. daB 
' die beiden miteinander zu montierenden Teile achspar- 
allel geklemmt werden. 

Das Montageelement und das Klemmelement kann 
weiterhin Bestandteil der Kupplung sein. wie beispiels- 5 
weise in Fig. 2 gezeigt. Die Blatifederarme 8a, 9a, 8b. 9b 
bilden dabei das Montageelement 18.1 sowie das 
Klemmelement 18a.l. Das Montageelement und das 
Klemmelement kann aber auch iniegraler Bestandteil 
des stationaren Objektes oder des Stators der Winkel- 10 
meBeinrichtung sein. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, daB die Kupplung 
integraler Bestandteil des Stators ist. insbesondere mit 
dem Blechgehause der Winkelmefleinrichtung einstuk- 
kig ausgebildet ist. Die Kupplung kann aber auch an das 15 
stationare Objekt einstiickig angeformt sein. 

Die erfindungsgemafie Montage eroffnet erst die 
Moglichkeit, die WinkelmeBeinrichtung direkt inner- 
halb des Flansches eines Motors, das heiBt in das Motor- 
lagerschild einzubauen, ohne daB am Motor Material 20 
zur Aufnahme von Gewindelochern benotigi wird. Das 
Vorsehen einer Kupplung zwischen dem stationarem 
Objekt und dem Stator ist besonders vorteilhaft, aber 
nicht unbedingt erforderlich. So kann gemaB der Erfin- 
dung der Stator (Abtasteinheit) direkt mit dem stationa- 25 
ren Objekt radial klemmend verbunden werden. Dies ist 
besonders bei Einbaudrehgebern vorteilhaft, bei denen 
der Trager der Abtasteinheit ohne Gehause und Teil- 
scheibe in einem Motor eingebaut werden soil. 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen mit radialer Klem- 30 
mung kann die Klemmung an einer inneren oder auBe- 
ren Umfangsflache wirken. Diese Umfangsflache ist ei- 
ne Flache. die zur Drehachse weist oder wegweist. 

Das axial zugangliche Betatigungselement 27 oder 
Klemmelement 18a ist vorteilhafterweise zwischen der 35 
AuBenkontur der WinkelmeBeinrichtung 1 und dem Tu- 
bus 17 angeordnet. Dadurch wird gewahrleistet, daB das 
Betatigungselement 27 oder Klemmelement 18a auch 
im montierten Zustand mittels eines Werkzeuges axial 
zuganglich ist. 40 

Der Begriff radial definiert eine Richtung, die zumin- 
dest weitgehend senkrecht zur Drehachse D verlauft. 

Besonders vorteilhaft ist gemaB der Erfindung die 
Moglichkeit, alle zur Montage der Kupplung 2 an den 
Stator 3 benotigien Teile 18 innerhalb der Baulange der 45 
Kupplung 2 selbst anzuordnen. 

Gleiche Elemente und gleichwirkende Elemente sind 
mit gleichem Bezugszeichen versehen, denen die Figu- 
renbezifferung als Index nachgestellt ist. 

Die Erfindung ist bei WinkelmeBeinrichtungen in 50 
Form von inkrementalen sowie absoluten Drehgebern, 
Multiturns, Umdrehungszahlern. Resolvern sowie Ge- 
schwindigkeitsmeBeinrichtungen einsetzbar. Das Ab- 
tastprinzip der MaBverkorperung kann dabei optisch. 
magnetisch, kapazitiv oder induktiv sein. 55 

Patentanspruche 

1. WinkelmeBeinrichtung (1) zur Messung der Win- 
kellage zwischen einem stationaren Objekt (3) und eo 
einem hierzu um eine Drehachse (D) relativ dreh- 
baren Objekt (5'), indem eine MaBverkorperung 
(40) von einer Abtasteinheit (41) abgeiastet wird, 
wobei die Abtasteinheit (41) an einem Stator (10) 
der WinkelmeBeinrichtung (1) befestigt ist und zwi- 65 
schen dem Stator (10) sowie dem stationaren Ob- 
jekt (3) ein Montageelement (18) zur verdrehsteifen 
Befestigung des Stators (10) am stationaren Objekt 
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(3) vorgesehen ist. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Montageelement (18) zumindest ein Klemmele- 
ment (18a) zur radialen Klemmung zwischen dem 
Stator (10) der WinkelmeBeinrichtung (1) und dem 
stationaren Objekt (3) aufweist, wobei das Klemm- 
element (18a) oder ein mit dem Klemmelement 
(18a) zusammenwirkendes Betatigungselement (27) 
parallel zur Drehachse (D) ausgerichtet und zur 
Klemmung in dieser Richtung zuganglich und beta- 
tigbar ist 

2. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stator (10) der Win- 
kelmeBeinrichtung (1) unter Zwischenschaltung ei- 
ner verdrehsteifen. jedoch radial und axial nachgie- 
bigen Kupplung (2) am stationaren Objekt (3) befe- 
stigt ist. wobei das Montageelement (18) mit zumin- 
dest einem Klemmelement (18a) zur radialen Klem- 
mung zwischen dem Stator (10) und der Kupplung 
(2) vorgesehen ist. 

3. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Klemmelement 
(18a) eine radiale Klemmung zwischen der Kupp- 
lung (2) und dem Montageelement (18) oder zwi- 
schen dem Montageelement (18) und dem Stator 
(lO)bewirkt. 

4. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stator (10) der Win- 
kelmeBeinrichtung (1) unter Zwischenschaltung ei- 
ner verdrehsteifen, jedoch radial und axial nachgie- 
bigen Kupplung (2) am stationaren Objekt (3) befe- 
.stigt ist, wobei das Montageelement (18) mit zumin- 
dest einem Klemmelement (18a) zur radialen Klem- 
mung zwischen dem stationaren Objekt (3) und der 
Kupplung (2) vorgesehen ist 

5. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Klemmelement 
(18a) eine radiale Klemmung zwischen der Kupp- 
lung (2) und dem Montageelement (18) oder zwi- 
schen dem Montageelement (18) und dem stationa- 
ren Objekt (3) bewirkt 

6. WinkelmeBeinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet daB das Mon- 
tageelement (18) ein zwischen dem stationaren Ob- 
jekt (3) und der Kupplung (2) oder zwischen dem 
Stator (10) und der Kupplung (2) angeordneter, ins- 
besondere ringformiger Korper ist an oder in dem 
das Klemmelement (18a) angeformt oder ange- 
bracht.ist 

7. WinkelmeBeinrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5. dadurch gekennzeichnet daB das Mon- 
tageelement (18) Starr an der Kupplung (2) befe- 
stigt insbesondere angeschraubt ist oder das Mon- 
tageelement (18) einstiickig an die Kupplung (2) 
angeformt ist 

8. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet daB das Klemmelement 
(18a) verschiebbar. verdrehbar oder verformbar ist 
um eine radiale Klemmung zwischen dem Monta- 
geelement (18) und dem stationaren Objekt (3) zu 
bewirken. 

9. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet daB mit dem Klemmele- 
ment (18a) der Durchmesser des Moniageelemen- 
tes (18) veranderbar ist 

10. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet daB das Klemmelement 
(18a) und/oder ein Betatigungselement (27) eine 
schrag zur Drehachse (D) verlaufende Flache (18b, 



DE 196 29 585 

9 

18d, F) aufweisi, und durch axiale Verschiebung des 
Betatigungselementes (27) das Klemmelemeni 
(18a) radial verschoben wird. 

11. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Beiatigungselement 5 
(27) Oder das Klemmelement (18a) eine Schraube 
mit angeformter konischer FlSche (F) ist, die im 
Montageelement (18) um eine Achse parallel zur 
DrehachseXD) verdrehbar gelagert ist. 

12. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7. 10 
dadurch gekennzeichnet, daB das Beiatigungsele- 
ment (27) Oder das Klemmelement (18a) eine ex- 
zentrische Oberflache (U) aufweist und um eine 
Achse parallel zur Drehachse (D) im Montageele- 
ment (18) drehbar angeordnet ist. 15 

13. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die exzentrische Ober- 
flache (U) des drehbaren Klemmelementes (18a) 
mit einer Fiache (17) des stationaren Objektes (3) 
Oder des Stators (10) in Kontakt bringbar ist. 20 

14. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplung (2) aus zwei orthogonal angeordne- 
ten Parallelogrammen (6, 7; 8, 9) besteht, und jedes 
Parallelogramm (6, 7; 8, 9) aus parallel zueinander 25 
angeordneten Blattfedern besteht und zumindest 
die Blattfedern (8, 9) eines Parallelogrammes ein 
Montageelement (18) zur radialen Klemmung am 
stationaren Objekt (3) oder am Stator (10) aufweist. 

15. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorher- 30 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das stationare Objekt (3) einen Montagetubus (17) 
aufweist, dessen innere oder auBere Mantelflache 
zur radialen Klemmung der Kupplung (2) dient. 

16. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 15, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB der Montagetubus (17) 
Bestandteil eines Motors (4) ist. 
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